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Abstract 

■_ 1 ■ ■ - ■ . . 

The invention relates to a test instrument for testing the operability of remote-control transmitters of 
the type which send out control signals with a frequency located outside the audio frequency range, 
for controlling the operating functions of a television set, a stereo system or the like. The test 
instrument is equipped with a sensor (2, 3) for receiving the control signal radiated by the remote- 
control transmitter to be tested. A circuit unit (6) converts the frequency of the control signal into the 
audio frequency range and the converted c ontro l signal is made audible by an electroacoustic 

transducer (8) contained in the instrument. ^ 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Prufgerat zum Priifen der Funktionsf ahigkeit von Fernsteuersendern 

Die Erfindung betriftt em Prufgerat zum Prufen der Funk- 
tionsfahigkeit von Fernsteuersendern der Art. die zum Steuern 
der Bedienungsfunktionen eines Fernsehgerats. einer Stereo- 
anlage o.dgl. Steuerstgnale mit einer in einem auGerhalb des 
Tonfrequenzbereichs liegenden Frequenz aussenden. Das 
Prufgerat ist mit einem Sensor (2. 3) fur den Empfang des von 
dem zu prufenden Fernsteuersender abgestrahlten Steuersi- 
gnals ausgestartet. Eine Schaltungseinheit (6) setzt die Fre- 
quenz des Steuersignals in den Tonfrequenzbereich um. und 
das umgesetzte Steuersignal wird von einem im Gerat enthal- 
tenen elektroakustischen Wandler (8) hdrbar gemacht. 

(32 29 405) 
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Patentanspru'che 

1 . Priifgerat zum Priifen der Funktionsf ahigke it von Fern- 

steuersendern der Art, die zur Steuerung der Bedienungs- 
funktionen eines Fernsehgerats, einer Stereoanlage oder 
dergleichen ^ Steuer signale mit einer in einem auSerhalb 
des Tonf requenzbereichs liegenden Frequenz aussenden, 
mit einem Sensor fur den Empfang des von dem zu priifen- 
den Fernsteuer sender abgestrahl ten S teuer s ignal s , ge- 
kennzeichnet durch eine Schaltungseinheit (6) , die die 
Frequenz des S teuersignals in den Tonf requenzbereich 
umsetzt, und einen e lektroakust ischen Wandler (8), der 
das umgesetzte Steuersignal horbar macht. 

2. Priifgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Schaltungseinheit (6) ein Frequenz tei ler ist. 

3. Priifgerat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
eine Schaltungsanordnung (9, 10, 11, 12, -13, 14, 15) zum 
Anzeigen des Pegels des vom zu priifenden Ferns teuersen- 
der (1) abgestrahlten Steuer signals . 
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Prufgerat nach Ansgruch 3, dadurch gekennze ichnet / dafi 
die Schaltungsanordnung. mehrere Schwellenwertschaltun- 
gen (10, 11, 12) mit unter schiedlichen Schwellenwerten 
enthalt, die an ihrem Eingang ein vom Pegel des Steuer- 
signals abhangiges Signal empfangen und deren Ausgange 
ein Anzeigesignal abgeben , wenn der Pegel des ihrem 
Eingang zugefuhrten Signals groBer als der Schwellen- 
wert ist. 

Prufgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
an den Ausgang jeder Schwellenwert schaltung eine Leucht- 
diode (13, 14, 15) angeschlossen ist, die aufleuchtet, 
wenn die zugeordnete Schwellenwertschaltung (10, 11, 12) 
das Anzeigesignal abgibt. 
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Priifgerat zum Prufen der Funktionsf ahigkeit von Fern- 

steuer sendern 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Priifgerat geraaS dem 
OLcrbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

In modernen Fernsehgeraten , Stereoanlagen und derglei- 
chen wird zur Erhohung des Bedienungskomf ort s in immer 
groBerem Umfang die Moglichkeit vorgesehen, die Bedie- 
nungsf unktionen f ernzusteuern . Zu diesem Zweck werden 
kleine, handliche Fernsteuersender eingesetzt, die mit 
entsprechenden Empfangern in den zu steuernden Geraten 
und Anlagen zusammenarbeiten . Beispielswe ise kann auf 
diese Weise bei einem Fernsehgerat die Kanalwahl, die 
Lautstarkeneinstellung , die Kontrast- Oder die Hellig- 
keitseinstellung bequem von einer vom Fernsehgerat ent- 
fernten Stelle durchgefiihrt werden. 
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Bei Storungen, die die. Ferns teuerung betref f en , wird 
ublicherweise ein Rundkfunk- und Fernsehtechniker ge- 
rufen, der versucht, die Storung an Ort und Stelle zu 
beseitigen. Dabei muB der Techniker zunachst feststel- 
len, ob der Ferns teuerempf anger im zu steuernden Gerat 
oder' der Ferns teuersender defekt ist. Zum Priifen der 
Fernsteuersender sind verschiedene Gerate im Handel er- 
haltlich. Eines dieser Gerate ermoglicht eine sehr ge- 
naue Prufung aller Parameter der von den Fernsteuersen- 
dern abgestrahlten Signale, wobei auch die Codierung 
der Signale, die schiieBlich die gewiinschte Bedienungs- 
funktion auslost, uberpriift werden kann. Dieses Gerat 
eignet sich fur die Uberprufung von unterschiedlich ar- 
beitenden, von verschiedenen Herstellern angebotenen 
Fernsteuersendern, so daB es aus diesem Grund relativ . 
aufwendig gebaut und dementsprechend teuer ist. 
Es kann daher kaum von jedem Runkfunk- und Fernseh- 
techniker standig mitgefuhrt werden, wenn er Reparatur- 
auftrage ausfuhrt. Ein weiteres im Handel erhaltliches 
Gerat ist lediglich in der Lage, zu prufen, ob ein Fern- 
steuersender Signale abstrahlt oder nicht; eine Aussage 
daruber, ob das abgestrahlte Signal auch eine Codierung 
enthalt, die die gewunschte Bedienungsf unktion auslost, 
ermoglicht dieses Gerat jedoch nicht. Dadurch kann es 
bei diesem Prufgerat vorkommen, daB es die Funktions- 
fahigkeit eines gepruften Fernsteuer senders bestatigt, 
obwohl dieser nur ein uncodiertes Signal abstrahlt, das 
keiner bestimmten Bedienung sf unktion zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein Prufgerat 
der eingangs geschilderten Art zu schaffen, das einen 
einfachen Aufbau hat und somit kostengunstig hergestellt 
werden kann und das eine Prufergebnis liefert, das eine 
zuverlassige Aussage uber die Funktionsf ahigkeit des uber- 
pruften Fernsteuersender zulafit. 
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Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe mit den im Kennzei- 
chen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen gelost. 
Bei Anwendung des erf indungsgemaBen Priifgerats kann der 
Techniker die vom Gerat in den Tonf requenzbereich umge- 
setzten Steuersignale des Fernsteuer sender s horen, und 
er kann unterscheiden, ob bei Betatigung ver schiedener 
Tasten des Ferns teuersenders unterschiedl iche Signale 
horbar sind. Wenn beispielswiese die die gewunschte Be- 
dienungsfunktion kennzeichnende Codierung die Frequenz 
des vom Sender abgestrahlten Signals ist, kann der Tech- 
niker beim Drucken ver schiedener Tasten unterschiedl iche 
Tonhohen horen, so daB er daraus erkennen kann, ob der 
Sender von der niedrigsten Frequenz bis zur hochsten 
Frequenz alle von ihm abgebbaren Steuersignale abstrahlt. 
Ergeben beispielswe ise mehrere Steuersignale die gleiche 
Tonhohe, dann zeigt dies einen Defekt im Ferns teuersender 
an . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet . Die im Anspruch 3 ge- 
kennzeichnete We iterbildung ermoglicht es, den Fernsteuer- 
sender dahingehend zu prufen, ob das von ihm abgestrahlte 
Signal einen ausreichend hohen Pegel hat; daraus lafit sich 
eine Aussage uber die jeweilige Reichweite des zu prufen- 
den Fernsteuersenders ableiten. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter Bezug- 
nahme auf die einzige Figur der Zeichnung beschrieben, die 
ein Blockschaltbild des erf indungsgemaBen Prufgerats zeigt. 

Das nach der Erfindung ausgebildete Prufgerat enthalt 
fur den Empfang der von einem zu prufenden Fernsteuer- 
sender 1 im Ultraschallf requenzbereich abgestrahlten 
Steuersignale einen Ultrascha] Isensor 2, der die von 
ihm empfangenen Ultrascha.1] signal c in- ein cleklri- 



; - : - : : - 3229405 

- T - ' 

sches Ausgangssignal ujnsetzt. Zur Priifung von Fernsteu- 
ersendem, die die Steuer s ignale in Form einer Infrarot- 
strahlung aussenden, enthalt das Prufgerat einen Infrarot- 
sensor 3, der von ihm empfangene Inf rarotsignale in ein 
elektrisches Ausgangssignal umsetzt. Uber einen Schalter 4 
kann entweder das Ausgangssignal des Ultraschallsensors 2 
Oder das Ausgangssignal des Inf rarot sensors 3 einem Ver- 
starker 5 zugefuhrt werden. Das verstarkte Ausgangssignal 
wird einem Frequenz teller 6 zugefuhrt, der die Frequenz 
seines Eingangssignals in den Tonf requenzbereich umsetzt. 
Das Ausgangssignal des Frequenzteilers 6 wird in einem 
Verstarker 7 verstarkt und an einen Lautsprecher 8 ange- 
legt. 

Mit dem Ausgang des Verstarkers 5 ist der Eingang einer 
Gleichricht- und Siebschaltung 9 verbunden, die aus dem 
Ausgangssignal des Verstarkers 5 eine Gleichspannung er- 
zeugt, deren Grofie vom Pegel des vom Ultraschallsensor 2 
oder vom Inf rarotsensor 3 empfangenen Steuer signals ab- 
hangt. Das Ausgangssignal der Gleichricht- und Sieb- 
schaltung 9 wird an drei Schwel lenwertschaltungen 10, 11, 
und .12 angelegt, die unterschiedliche Schwellenwerte auf- 
weisen und jeweils dann ein Anzeigesignal abgeben, wenn 
der Spannungswert an ihrem Eingang groBer als ihr Schwel- 
lenwert ist. An den Ausgang jeder Schwellenwertschaltung 
10, 11, 12 ist eine Leuchtdiode 13, 14 bzw. 15 angeschlos- 
sen , die aufleuchtet, wenn die zugehorige Schwellenwert- 
schaltung das Anzeigesignal abgibt. 

Zum Prufen eines Fernsteuersenders wird zunachst der 
Schalter 4 in die mit ausgezogener Linie dargestellte 
Stellung gebracht, wenn der Fernsteuersender Ultraschall- 
signale abstrahlt, oder in die mit gestr ichelter Linie 
angegebene Stellung gebracht, wenn der Fernsteuersender 
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Infrarotsignale abstrahlt. Es sei angenommen, daB der 
zu prufende Ferns teuersender 1 Ultraschallsignale ab- 
strahlt und daB der Schalter 4 in die mit ausgezogener 
Linie dargestellte Steilung gebracht ist. Ferner sei 
angenommen, daB die abges trahl ten Ultraschallsignale 
zur Unterscheidung der verschiedenen aus zuldsenden Be- 
dienungspersonen unterschiedliche Frequenzen haben. Dem 
die Priifung durchf iihrenden Techniker sind iiberlicher- 
weise diese Frequenzen aus Her s tel lerangaben bekannt, 
und er weiB insbesondere, welcher Taste 16 des Fern- 
steuer sender s 1 die niedrigste Frequenz und welcher 
Taste 16 die hdchste Frequenz zugeordnet ist. Der Tech- 
niker driickt beim Prvifvorgang nacheinander die einzel- 
nen Tasten von der der niedrigsten Frequenz zugeordne- 
ten Taste bis zu der der hochsten Frequenz zugeordneten 
Taste, und er kann dann aus dem Lautsprecher 8 beginnend 
mit einem niedrigen Ton nacheinander bis zu einem hohen 
Ton Tone mit ansteigender Tonhohe horen. Damit diese 
Wirkung eintritt, ist das Teilerverhal tnis des Frequenz- 
teilers 6 so eingestellt, daB die Ul traschal If requenzen 
in den Tonf requenzbereich umgesetzt werden. Ein geeigne- 
tes Teilerverhaltni s ist beispielsweise 1:10. Bei die- 
sem Teilerverhaltnis werden die etwa zwischen 30 und 4.0 kHz 
liegenden Ultraschallf requenzen in Frequenzen im Bereich 
zwischen 3 und 4 kHz umgesetzt. 

Der Frequenzteiler 6 kann beispielsweise ein mehrstufiger 
Zahler sein, der beim Empfang jeder ansteigenden Flanke 
in dem seinem Eingang zugefiihrten Signal seinen Zahler- 
stand um einen Schritt erhoht und der jeweils beim Errei- 
chen eines bestimmten Zahlerstandes eines Ausgangsimpuls 
abgibt. Bei dem zuvor genannten Beispiel des Teilerver- 
haltnisses 1:10 hat dieser Zahler die Zahlkapazitat 10, 
so daB er jeweils nach Empfang von zehn ansteigenden Flan- 



ken seines Eingangs%ignals einen Ausgangsimpuls abgibt 
und damit die gewiinschte . Teilung durch 10 herbeifiihrt. 

Das Priifgerat eignet sich auch fur andere Typen von Fern- 
steuersendern, beispielsweise fur solche , bei denen die 
jeweils gewiinschte Bedienungsf unkt ion durch den unter- 
schiedlichen zeitlichen Abstand zwischen zwei nachein- 
ander ausgesendeten verschiednen Frequenzen codiert ist. 
Beim Empfang .eines solchen Steuersignals sind aus dem 
Lautsp'recher 8 nacheinander zwei Tone mit unterschiedli- 
cher Hone zu horen, und beim Betatigen verschiedener Ta- 
sten 16 des Ferns teuer senders 1 liegen jeweils andere- 
zeitliche Abstande zwischen diesen beiden Tonen vor . Das 
Ausbleiben eines der Tone oder auch gleiche zeitliche 
Abstande zwischen den zwei Tonen beim Betatigen mehrerer 
Tasten 16 laBt den SchluB auf einen Fehler im Fernsteuer- 
sender 1 zu. 

Auch Fernsteuersender, die zur Unter scheidung der ver- 
schiedenen Bedienungsf unktionen unterschiedliche Frequen- 
zen in unterschiedlicher Anzahl gleichzeitig abstrahlen, 
ergeben typische Gerausche aus dem Lautsprecher 8, die 
dem den Fernsteuersender priifenden Techniker bei einiger 
Ubung eine gute Aussage daruber ermoglichen, ob der Fern- 
steuersender defekt ist oder nicht. 

Bei Fernsteuersendern, bei denen die Codierung der den 
einzelnen Bedienungsf unktionen zugeordneten Signale durch 
Tastung erfolgt, ermoglicht das beschriebene Gerat eine 
Prufung dahingehend, ob die abgestrahlten Signale getastet 
sind oder nicht. Ist keine Tastung vorhanden , sondern wird 
ein kontinuierliches Signal abgestrahlt, ist dies ein An- 
zeichen dafiir, daB der Fernsteuersender defekt ist. 
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Zur Prufung des Pegels des von dem zu priifenden Fern- 
steuersender 1 abgestrahlten Signals und damit zur 
Prufung seiner Reichweite wird das Ausgangs s ignal des 
Verstarkers 5 der Gleichricht- und Siebschaltung 9 zu- 
gefuhrt, die eine Gleichspannung abgibt, deren GroBe 
vom Pegel des vom Ferns teuersender 1 abgestrahlten Si- 
gnals abhangt. Bei der Durchfuhrung dieser Funktionspru- 
fung muB der Fernsteuersender 1 in einem vorbestimmten 
Abstand vom Ultraschal lsensor 2 angebracht werden, da- 
mit stets gleiche MeBbedingungen vorliegen. 

Die von der Gleichricht- und Siebschaltung 9 abgegebene 
Gleichspannung wird an die drei Schw.ellenwertschaltungen 
10, 11 und 12 angelegt, und abhangig von der GroBe der 
Gleichspannung geben eine, zwei oder alle drei Schwellen- 
wertschaltungen ein Anzeigesignal ab, das die an ihren 
Ausgangen angeschlossenen Leuchtdioden 13, 14 und 15 zum 
Aufleuchten bringt. Leuchtet bei der Prufung keine der 
Leuchtdioden 13 bis 15 auf , dann ist dies eine Anzeige 
daflir, daB der Pegel des vom Fernsteuersender 1 abgege- 
benen Signals zu niedrig ist, der Sender also defekt ist. 
Leuchten alle drei Leuchtdioden auf, arbeitet der Fern- 
steuerungssender einwandfrei. Wenn nur die der Schwellen- 
wertschaltung mit dem niedrigsten Schwe llenwert zuge- 
ordnete Leuchtdiode aufleuchtet, dann kann der Fern- 
steuerungssender als reparaturbedur f tig betrachtet wer- 
den, wobei dies aber von der Einstellung des Schwellen- 
werts abhangt; ist dieser Schwellehwert bereits hoch genug 
eingestellt, dann kann der Fernsteuersender als gerade 
noch einwandfrei betrachtet werden. Durch Verwendung der 
drei Schwellenwertschaltungen 10 bis 12 mit den unter- 
schiedlichen Schwellenwerten laBt sich somit eine quanti- 
tative Aussage iiber den vom zu priifenden Ferns teuerungs- 
sender abgegebenen Sendepegel und damit iiber seine Reich- 
weite machen. 
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Uas beschriebune P-riifgerat erfordert nur wenige und im 
Handel kos tcnguns t ig erhciltliche Bausteine, so daB es 
unter Aufwenduny gcringer Kosten klein und handlich 
hergeiitellt werden kann. 



Nummer: 
Int. CI. 3 : 
Anmeidetag: 
Offenlegungstag: 



32 29 405 
H 04 N 5/44 

6. August 1982 
9. Februar 1984 





\ 



l 

4-> 






SZ 






o 


1 


CF 


•1 — 


-O 


c: 




CD 








+-> 


o 


oo 










CD 








£Z 


O 




r> 





<-> O 

5- <D 
-4-> (J*) 




□ □ □ 

□ □ □ 

D □ 



!'• i t « ti I , i linn ■ I chiti'i vc 'in (» . Aiimu:;I VJiil-.' 
" I 'jl iil < j( ■ t /.uin I'rul en <U r l-'unk I ion: 



